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(57) Abstract: The invention relates to a device for joining a lon- 
gitudinal support (11) with a bone fixation means (1), in partic- 
ular a pedicle screw. Said device comprises: A) a joining piece 
(5) having a coaxial hollow area (8), which passes through said 
joining piece (5) from the upper end (6) to the lower end (7) and 
tapers to the lower end (12) by means of at least one shoulder 
(9) as well as a channel (10), which passes through said joining 
piece (5) perpendicularly to the longitudinal axis (2) for receiv- 
ing a longitudinal support (11); B) a cap (12) and C) clamping 
means (13), which can be joined to the rear end (19) of said cap 
(12) and by means of which a longitudinal support (11) can be 
fixed within said channel (10), whereby D) complementary lock- 
ing means (21), engaging into each other for attaching the cap 
(12) to the joining piece (5), are externally arranged on said join- 
ing jriece (5) and in the second hollow area (18) in said cap (12). 

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung zur Verbindung 
eines Langstragers (11) mit einem Knochenfixationsmittel 

(I) , isbesondere einer Pedikelschraube umfassend A) ein 
Verbindungsteil (5) mit einem koaxialen, das Verbindungsteil (5) 
vom oberen Ende (6) bis zum unteren Ende (7) durchdringenden 
Hohlraum (8), welcher mittel smindestens eines Absatzes 
(9) gegen das untere Ende (7) verjUngt ausgebildet ist, und 
einem das Verbindungsteil (5) quer zur Langsachse (2) 
durchdringenden Kanal (10) zur Aufnahme eines Langstragers 

(II) ; B) eine Verschlusskappe (12); und C) Spannmittel (13). 
welche mit dem hinteren Ende (19) der Verschlusskappe (12) 
verbindbar sind und mittels welcher ein im kanal (10) eingelegter 
liingstragter (11) im Verbindungsteil (5) fixierbar ist, wobei 
D) aussen am Verbindungsteil (5) und im zweiten Hohlraum 
(18) in der Verschlusskappe (12) zueinander komplementSre, 
einschnappbare Arretiermittel (21) angebracht sind, welche zur 



Befesdgung der Verschlusskappe (12) am Verbindungsteil (5) dienen. 
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Vorrichtuna zur Verbinduna eines Lanastraaers mit e inem Knochenfixations- 
mittel 

Die Erfindung bezleht sich auf eine Vorrichtung zur Verbindung eines Langstragers mit 
einem Knoclienfixationsmittel, insbesondere einer Pedikelscliraube gemass dem 
Oberbegriff des Patentanspruclis 1 . 

Aus dem Stand der Technilc sind bereits einige Vorrichtungen zur Verbindung von 
Pedil^elschrauben mit LSngstrSgem fQr die Wirbelsaulenfixation bel<annt. 

Eine solche Verbindungsvorrichtung ist in der US 5,584.834 ERRiCO offenbart. 
Diese bel<annte Erfindung beinhaltet eine Vorriciitung, die es auf einfaciie Weise 
gestattet, eine Pedil<elsciiraube oder allgemeiner ein Knoclienveranl<erungselement 
mit einem LSngstrager zu verbinden. Die Verbindungsvorriciitung besteht im 
wesentlichen aus einem zylinderfSrmigen Zentrall^6rper, welclier an seinem unteren 
Ende mit einer gesclilitzten. aussen l<onisciien Spannzange m' v," 
hohll<ugeif6rmigen Kavitat zur Aufnalime eines I<ugelf6nmigen Kopfes emes 
Knochenveranlcerungselementes verselien ist und an seinem oberen Ende ein 
Aussengewinde aufweist. In seinem IVIittelteil ist dieser Zentrall<6rper mit einer quer 
zu seiner Zentralachse veriaufenden seitlich offenen Bohrung zur Aufnaiime eines 
Langstragers versehen. Ober diesen ZentralkOrper werden eine untere HQIse mit 
einem zum Konus des Zentrallcorpers Itorrespondlerenden Innenlconus und eine 
obere HQIse mit einer gegen die untere Hulse hin offenen Durchgangsoffnung 
geschoben. Beide HDIsen sind im montierten Zustand mittels einer Mutter, welche 
Qber das Aussengewinde am Zentralkorper schraubbar ist, gegen unten pressbar. 
Zwischen unterer und oberer HQIse wird der LangstrSger eingefQhrt, welclier durch 
die DurciigangsSffnung in der oberen HQIse seitlich gefuhrt wird. Beim Blockieren der 
Verbindungsvorrichtung wird beim Anziehen dieser Mutter die obere HQIse gegen 
unten gepresst. wodurch der In der DurchgangsSffnung eingefQhrte LSngstrSger auf 
die untere HQIse drQckt, deren Innenkonus In der Folge Uber den Aussenkonus der 
Spannzange geschoben wird. Das Qbereinanderschieben der Konusse bewirkt • ein 
Komprimieren der Spannzange und somit eine Blockierung des darin 
tingespannten Kugelkopfes. Nachteilig an dieser bekannten Vorrichtung 1st einerseits 
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die wegen der kugelgelenkartigen Verbindung zwischen dem sphSiischen Kopf des 
Knochenverankerungselementes und der Spannzange entstehende grosse BauhShe 
des Verbindungsteiles sowie andererseits der zum Anzlehen der Qber das 
Aussengewinde am Zentralkorper schraubbaren Mutter benStigte Platzbedarf fUr das 
chirurgische Instrument. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zu schaffen, welche einen m6glichst geringen Platzbedarf erfordert und 
zudem mit einem minimalen Bedarf an chlrurglschen Instrumenten und 
Arbeitsvorgangen Implantlerbar ist. Insbesondere sol! ein chirurgisches Instrument 
einsetzbar sein, dessen Durchmesser nicht grSsser als der Durchmesser des 
Implantates ist, urn somit eine mOglichst geringe SchSdigung der umliegenden 
Weicliteile zu gewShrleisten. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit einer Vorrichtung zur Verbindung eines 
L^ngstrSgers mit einem Knochenfixationsmittel, insbesondere einer Pedikelschraube, 
welche die Merkmale des Anspruchs 1 autweist. 

Die erfindungsgemasse Von^ichtung umfasst im wesentlichen ein Verbindungsteil mit 
einer Verschlusskappe und ein Spannmittel. Das Verbindungsteil ist mit einem zur 
Zentralachse koaxialen Hohlraum versehen, welcher am oberen und am unteren Ende 
des Verbindungsteiles offen ist. Der Hohlraum ist gegen das untere Ende des 
Verbindungsteiles mittels eines Absatzes verjQngt. Ein am oberen Ende des 
Verbindungsteiles offener. quer zur Zentralachse des Verbindungsteiles verlaufender 
Kanal durchdringt das Verbindungsteil diametral, so dass beispielsweise ein zu einem 
Wirbelsaulenfixationssystem zShlender LSngstrager im Kanal aufhehmbar Ist und 
orthogonal zur Zentralachse verlauft, wShrend ein Knochenfixationsmittel, 
beispielsweise eine Pedikelschraube parallel zur Zentralachse durch den Hohlraum 
durchfQhrbar ist, bis der Schraubenkopf der Pedikelschraube durch den Absatz im 
Hohlraum axial an-etiert wird. Die Verschlusskappe weist einen zweiten, ebenfalls quer 
zur Zentralachse angeordneten und gegen das vordere Ende der Verschlusskappe 
offenen Kanal auf, worin bel auf dem Verbindungsteil montierter Verschlusskappe der 
Langstrager aufgenommen wird. Durch diesen zweiten Kanal wird die Verschlusskappe 
von ihrem vorderen Ende bis zum Boden des zweiten Kanals in zwei quer zur 
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Zentralachse elastisch deformierbare Segmente aufgeteilt. Die Spannmlttel sind am 
hinteren Ende der Verschlusskappe mit dieser verbindbar und dienen zum Blockieren 
eines LangstrSgers und eines Knochenfixationsmittels im Verbindungsteil. Zur 
. Befestigung der Verschlusskappe am Verbindungsteil sind aussen am Verbindungsteil 
und im Hohlraum der Verschlusskappe zueinander komplement§re, ineinander 
einschnappbare Arretiermittel angebracht. 

In der bevorzugten AusfQhrungsfonm der erfindungsgemassen Vonrichtung sind die 
Arretlemiittel auf der Peripherie des Verblndungsteiles und ebenfalls perlpher Im 
Hohlraum In der Verschlusskappe angeordnet. Vorzugsweise bestehen die 
Arretiemilttel aus Erhebungen am Verbindungsteil und dazu komplementSren 
Vertiefungen im Hohlraum der Verschlusskappe. 

In einer anderen AusfOhrungsform der erfindungsgemassen Vonichtung umfasst der 
Absatz, welcher den Hohlraum am vorderen Ende der Verschlusskappe verjQngt, eine 
planare AuflageflSche. Diese AuflageflSche dient zur Auflage beispielsweise des 
Schraubenkopfes einer PedlK.-i'. ' -.ube. Anstelle der planaren Ausgestaltung kann 
diese Auflagefiache auch sphaiioCih oder mehrere konzentrische Stufen aufweisend 
ausgestaltet sein. 

Weltere vortellhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhSngigen AnsprQchen 
gekennzeichnet. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind Im wesentllchen darin zu sehen, dass 
dank der erfindungsgemassen Vorrichtung: 

- eine sehr niedrige BauhShe des Verbindungsteiles mit Verschlusskappe erreichbar 
1st; 

- die Vomchtung wShrend der Implantation mittels eines einzigen 
Verschlussmechanismus blockierbar ist; und 

- Instrumente verwendbar sind, deren Durchmesser kleiner als sind als die 
Implantate, so dass auf grosse, traumatisierende Zug3nge belm Patienten verzichtet 
werden kann und die Vorrichtung fQr die minimalinvasive oder navlgierte Chirui^ie 
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pradestiniert ist. Auch bleten diese Implantate die MSglichkeit zur Versorgung der 
Patlenten bei Anwendungen von thoraskopischen Zugangen. 

In einer weiteren AusfQhrungsform der erfindungsgemassen Vorrlchtung umfasst diese 
SIcherungsmlttel, mittels welcher der Hohlraum Im Verbindungsteil zwisclien dem 
hinteren Ende des Schraubenkopfes und dem oberen Ende des Verbindungstelles 
verengt wird. Dadurch wird das Knochenflxationsmittel im Verblr^dungsteil gegen 
Herausfallen am oberen Ende des Verbindungsteiles gesichert. 

Durch diese Ausgestaltung mit Siclierungsmittein ist der Vortell erreichbar, dass 
vormontierte Implantate venA^endbar sind, so dass ein Zeitverlust im Operationsraum 
vermeidbar ist und das Gefahrenpotential z.B. einer Verwechslung oder Falschmontage 
erheblich verringert wird. 

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im folgenden anhand der 
teilweise schematischen Darstellungen mehrerer AusfUhrungsbeispiele noch naher 
erl§','r 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen L§ngsschnitt durch die bevorzugte AusfQhrungsform der 
erflndungsgemassen Vorrlchtung; 

Fig. 2a eine Aufsicht auf das Verbindungsteil der in Fig. 1 dargestellten 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemSssen Vorrlchtung; 

Fig. 2b eine Aufsicht auf die in Fig. 1 dargestellte AusfQhrungsfonn der 
erflndungsgemassen Vorrlchtung; 

Fig. 3 einen Schnitt durch eine andere AusfQhrungsform der erflndungsgemassen 
Vorrlchtung; 

Fig. 4 eine Aufsicht auf die in Fig. 3 dargestellte AusfQhrungsform der 
erflndungsgemassen Vorrlchtung; 



wo 03/043511 PCT/CHOl/00682 



Fig. 5 einen Schnitt durch eine weitere AusfQhrungsform der erfindungsgemSssen 
Vorrichtung; und 

Fig. 6 einen Schnitt durch wiederum eine weitere AusfQhmngsform der 
erfindungsgemSssen Vorrichtung. 

In Fig. 1 ist ein als Pedilcelschraube ausgefuhrtes Knochenfixationsmittel 1 zusammen 
mit einem Verblndungsteil 5, einem Langstrager 11, einer vom oberen Ende 6 des 
Verbindungsteiles 5 koaxial Qber dieses geschobenen Verschlusskappe 12 und einem 
mit der Verschlusskappe 12 verbundenen Spannmittel 13 dargestellt. Das vordere 
Segment 3 des Knochenfixationsmlttels 1 ist als Schraubenschaft 24 mit 
Aussengewinde 26 ausgebiidet, wShrend das hintere Segment 4 als kreiszylindrischer 
Schraubenkopf 30 ausgebiidet ist. Das als Pedlkelschraube ausgebildete 
Knochenfixationsmittel 1 ist mittels des Aussengewindes 26 am Schraubenschaft 24 In 
einen Pedikel einschraubbar, wobei ein Schraubendreher (nicht gezeichnet) in die als 
Innensechskant ausgebildeten Mittel 29 zur Aufnahme eines Schraubendrehers. .:. .■ 
endstandig am Schraubenkopf 30 angeordnet sind, einfOhrbar ist. Anstelle d;;. ; 
AusfQhmng als Innensechskant, kOnnen die Mittel 29 zur Aufnahme eines 
Schraubendreher beispielsweise auch als Innensechsrund, Tone oder Phillips 
ausgebiidet sein. 

Das Verblndungsteil 5 besteht aus einem zur Zentralachse 2 koaxialen Hohlkorper mit 
einem oberen Ende 6 und einem unteren Ende 7. Der Durchmesser des Hohlraumes 8 
im Verbindungsteil 5 ist am unteren Ende 7 verengt, so dass ein Absatz 9 mit einer 
Auflageflache 26 gebildet wird, worauf der Schraubenkopf 30 des 
Knochenfixationsmittels 1 auflegbar ist. Der Schraubenschaft 24 des 
Knochenfixationsmittels 1 ist durch den am unteren Ende 7 des Verbindungsteiles 5 
verengten Hohlraum 8 durchfuhrbar. Ferner wird das Verbindungsteil 5 senkrecht zur 
Zentralachse 2 von einem ersten Kanal 10 durchdrungen, wobei dieser erste Kanal 10 
gegen das obere Ende 6 des Verbindungsteiles 6 offen ist. Die vom oberen Ende 6 des 
Verbindungsteiles 5 parallel zur Zentralachse 2 her gemessene Tiefe des Kanals 10 ist 
so ausgelegt, dass ein in den Kanal 10 eingelegter Langstrager 1 1 endstandig auf dem 
Schraubenkopf 30 des Knochenfixationsmittels 1 auflegbar ist. Ober das 
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Verbindungsteil 5 geschoben ist die Verschlusskappe 12, wobei das vordere Ende 20 
der Verschlusskappe 12 gegen das untere Ende 7 des Verbindungstelles 5 gerlchtet ist 
und das Verbindungsteil 5 parallel zur Zentralachse 2 im zweiten, in der 
Verschlussl<appe 12 angebrachten Hohlraum 18 teilweise aufgenommen wird. Der die 
Versclilusskappe 12 senkrecht zur Zentralachse 2 durchdringende, zweite Kanal 17 
gestattet die Aufnahme des Im ersten Kanal 10 im Verbindungsteil 5 eingelegten 
LSngstrfigers 1 1 In der Verschlusskappe 12. Der zweite Kanal 17 ist am vorderen Ende 
20 der Verschlusskappe 12 offen, so dass die Verschlusskappe 12 bei Im 
Verbindungsteil 5 eingelegten LSngstrager 11 parallel zur Zentralachse 2 Qber das 
Verbindungsteil 5 schlebbar ist. 

Die An-etiermlttel 21 sind parallel zur Zentralachse 2 betrachtet als peripher am 
Verbindungsteil 5 angebrachte Erhebungen 15 und dazu komplementare, peripher im 
zweiten Hohlraum 18 der Verschlusskappe 12 angebrachte Vertiefungen 16 
ausgebildet. Die Arretiermittel 21 sind in der gleichen Ausgestaltung auf zwei axialen 
Ebenen angeordnet, so dass verschiedene Rastenstellungen moglich sind. 
Vorzugsweise dient die erste Rastenstellung zur RepositiO' • Ixierenden Knochen 
Oder Knochenfragmente, wShrend die zweite oder allfallijic; ..iilere Rastenstellungen 
zur Fixation der Vorrichtung dienen. 

Die Erhebungen 15 und die Vertiefungen 16 weisen in einer zur Zentralachse 2 
parallelen QuerschnittsflSche ein sSgezahnfOrmiges Profil auf, wobei die steilen Flanken 
der Erhebungen 15 gegen das untere Ende 7 des Verbindungstelles 5 gerichtet sind 
und die steilen Flanken der Vertiefungen 16 gegen das hintere Ende 19 der 
Verschlusskappe 12 gerlchtet sind. Wird die Verschlusskappe 12 parallel zur 
Zentralachse 2 Qber das Verbindungsteil 5 geschoben, fedem die beiden durch den 
zweiten Kanal 17 geblldeten Segmente 27;28 (Fig. 2b) der Verschlusskappe 12 quer 
zur Zentralachse 2 aus, so dass die Verschlusskappe 12 uber die Erhebungen 15 am 
Verbindungsteil 5 schlebbar sind bis die Vertiefungen 16 im zweiten Hohlraum 18 mit 
den Erhebungen 15 zur Deckung kommen und die beiden Segmente 27:28 (Fig. 2b) an 
der Verschlusskappe 12 gegen die Zentralachse 2 hin elastisch einschnappen. 
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Die Spannmittel 13 sind als Stiftschraube ausgefOhrt, welche In das Innengewlnde in 
der zur Zentralachise 2 l^oaxialen Bohrung 31 am hinteren Ende 19 der 
Verschlusskappe 12 scliraubbar ist. 

Fig. 2 zelgt das Verbindungsteil 5 vom oberen Ende 6 her betrachtet. Der Holilraum 8 
und die Arretiemiittel 21 sind zur Zentralachse 2 (Fig. 1) konzentrisch angeordnet. 
wobei die Arretiermlttel 21 ais Erhebungen 15 ausgebildet sind, welche parallel zur 
Zentralachse 2 betrachtet peripher am Verbindungsmittel 5 angebracht sind. Die 
ringfSrmige Seltenwand des Verbindungstelles 5 sowie die Erhebungen 15 werden 
durch den Kanal 10 durchbrochen, wobei die Kanalachse 14 senkrecht zur 
Zentralachse 2 (Fig. 1) verlSuft. 

In den Kanal 10 eingelegt ist der LSngstrager 11. Femer werden durch den Kanal 10 
am Verbindungsteil 5 auf einem Teil dessen Lange zwel Zungen 22;23 gebildet, wobei 
die Erhebungen 15 nur an diesen beiden Zungen 22;23 angebracht sind und nicht das 
gesamte Verbindungsteil 5 umschliessen. 

Fig. 2b zeigi die auf das Verbindungsteil 5 montierte Verschlusskappe 12 mit dem 
Spannmittel 13. Durch den die Verschlusskappe 12 auf einem Teil ihrer LSnge 
senkrecht zur Zentralachse 2 (Fig. 1) durchdringenden, zwelten Kanal 17 werden an 
der Verschlusskappe 12 zwel Segmente 27;28 gebildet, welche beim Oberschieben der 
Verschlusskappe 12 Qber das Verbindungsteil 5 radial ausfedem, so dass die 
Verschlusskappe 12 Qber die Erhebungen 15 (Fig. 1) geschoben werden kann. So bald 
die Verschlusskappe 12 so welt Ober das Verbindungsteil 5 geschoben ist, dass die 
Vertlefungen 16 (Fig. 1) mit den Erhebungen 15 (Fig. 1) in EIngriff kommen kOnnen, 
fedem die beiden Segmente 27;28 zurUck, d.h. gegen die Zentralachse 2 (Fig. 1) hin. 

Die in den Fig. 3 und 4 dargestellte Ausfuhrungsform der erfindungsgemassen 
Vorrichtung unterscheidet sich von der In den Fig. 1 und 2 dargestellten 
Ausfuhrungsform nur darin, dass die Verschlusskappe 12 orthogonal zum zwelten 
Kanal 17 zwel Schlitze 34 aufwelst, welche vom vorderen Ende 20 der 
Verschlusskappe 12 In deren Wand eingelassen sind. Anstelle der beiden Segmente 
27;28 (Fig. 2b) welst die Verschlusskappe 12 in dieser AusfQhrungsfonn vier Segmente 
27;28;32;33 auf. Dadurch ist erreichbar, dass die Elastizitat der Verschlusskappe 12 
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erhoht wird und diese somit lelchter Qber die Erhebungen 15 am Verblndungsteil 5 
schiebbar ist. 

Zur Implantation der Vorrichtung wird das vormontierte, das Knochenfixationsmlttel 1 
und das Verblndungsteil 5 umfassende Implantat mit einem In die MIttel 29 eingesetzten 
Schraubendreher aus dem ImplantatbehSlter entnommen, ohne dass ein weiteres 
Instrument fur das Halten der Teile notwendig ist und ohne dass der Chirurg die Telle 
zusammenfQgen muss. Anschliessend wird das vorlaufig nur aus 
Knochenfixationsmlttel 1 und Verblndungsteil 5 bestehende Implantat In den 
prSparierten Pedlkel eingedreht. Nach dem Einlegen des LSngstrSgers 11 In den im 
Verblndungsteil 5 angeordneten, ersten Kanal 10 wird mitdemselben Schraubendreher 
die ebenfalis vomiontierte, mit dem Spannmittel 13 versehene Verschlusskappe 12 aus 
dem Implantatbehaiter entnommen. wobel auch hier eIn spezielles Haltelnstrument 
entfSllt. MIttels einer speziellen Klemme wird die Verschlusskappe 12 in der ersten 
Rastenstellung, d.h. wenn die erste Vertiefung 16 in der Verschlusskappe 12 Qber die 
erste Erhebung 15 am Verblndungsteil 5 geschoben wurde, verriegelt. Nach erfolgter 
Reposition wird die Verschlusskappe 12 in die zweite oder dritte Rastenstellunc 
gebracht und verriegelt. Mit Hilfe des Schraubendrehers wird dann das Spannmittel 13 
festgezogen und der im ersten Kanal 10 eingelegte Langstrager 1 1 im Verblndungsteil 5 
blockiert. Beim Anziehen des Spannmittels 13 wird der Langstrager 11 auf den 
Schraubenkopf 30 gepresst, so dass dieser zwischen dem Absatz 9 und dem 
Langstrager 1 1 eingespannt wird und das Knochenfixationsmlttel 1 zusammen mit dem 
Langstrager 1 1 im Verblndungsteil 5 blockiert wird. 

In Fig. 5 Ist eine AusfQhrungsform der erfindungsgemdssen Vorrichtung dargestellt, 
welche sich von den oben beschriebenen AusfOhrungsformen nur darin unterscheldet. 
dass der Schraubenkopf 30 des Knochenfixationsmittels 1 durch Sicherungsmittel 35 
gegen ein Auslahren aus dem Hohlraum 8 gesichert ist. Die Sicherungsmittel 35 
umfassen einen Stift 37, welcher in einer quer zur Zentralachse 2 verlaufenden Bohrung 
38 beispieisweise eingepresst ist und in den Hohlraum 8 hineinragt. Axial ist die 
Bohrung 38 zwischen dem hinteren Ende 41 des Schraubenkopfes 30 und dem oberen 
Ende 6 des Verblndungsteiles 5 angeordnet. Anstelie einer Bohrung 38 konnen auch 
mehrere auf dem Umfang verteilte Bohrungen 38 und mehrere Stifle 37 als 
Sicherungsmittel 35 vorgesehen warden. 
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Fig. 6 zeigt eine Ausfuhrungsform der erfindungsgem§ssen Vorrichtung, worin die 
Siciierungsmittel 35 durch einen Sprengring 39 anstatt durcli einen Oder mehrere Stifte 
37 ausgefQIirt werden. Der Sprengring 39 wird in einer Nute 40, welclie beim liinteren 
Ende 41 des Scliraubenl<opf 30 angeordnet ist, aufgenommen und ragt in den 
Holilraum 8 hinein, so dass dorl der Hohlraum 8 gegen sein oberes Ende 6 verengt 
wird. Die Nute 40 ist axial so angeordnet, dass der darin eingefQgte Sprengring 39 das 
hintere Ende 41 des Scliraubenlcopfes 30 gegen das obere Ende 6 des 
Verbindungsteiies 5 nicht Qberragt. so dass der LSngstrSger 11 nicht auf dem 
Sprengring 39 aufliegt. Der Schraubenkopf 30 ist dazu beispieisweise bel seinem 
hinteren Ende 41 abgesetzt ausgestaltet und weist bei seinem hinteren Ende 41 ein 
axiales Segment 42 auf, welches einen kleineren Durchmesser aufweist als der 
Schraubenkopf 30. Die durch dieses im Durchmesser verringerte Segment 42 gebildete 
Schulter 43 ist an den als Sprengring 39 ausgebildeten Sichemngsmittein 35 zur Aniage 
bringbar, so dass der Schraubenkopf 30 durch den Sprengring 39 im Hohlraum 8 gegen 
axiale Verschiebungen gegen das obere Ende 6 des Verbindungsteiies 5 arretiert ist. 
Das Segment 42 des Schraubenkopfes 30 geht durch ri . .O- .' :e Offnung des 
Sprengringes 39 hindurch und ragt endstSndig uber den Sprengr/.ig 39 hinaus, so dass 
der LSngstrager 1 1 am hinteren Ende 41 des Schraubenkopfes 30 aufliegen kann. 
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PatentansprQche 



1. Vorrichtung zur Verbindung eines Langstragers (11) mit einem 
Knochenfixatlonsmittel (1), insbesondere einer Pedikelschraube umfassend 

A) ein koaxial zur Zentralachse (2) angeordnetes Verbindungsteil (5), mit einem oberen 
Ende (6). einem unteren Ende (7), einem zur Zentralachse (2) koaxialen, das 
Verbindungsteil (5) vom oberen Ende (6) bis zum unteren Ende (7) durchdrlngenden 
Hohlraum (8), welclier mittels mindestens eines Absatzes (9) gegen das untere Ende 
(7) verjungt ausgebildet ist, und einem das Verbindungsteil (5) quer zur Langsachse (2) 
durchdrlngenden Kanal (10) zur Aufhahme eines LSngstrdgers (11); 

B) eine Verschlusskappe (12), welche ein vorderes Ende (20), ein hinteres Ende (19), 
einen zweiten, am vorderen Ende (20) offenen Hohlraum (18) zur Aufnahme des 
Verbindungsteiles (5) und einen zweiten, quer zur Zentralachse (2) gegen das vordere 
Ende (20) der Verschlusskappe (12) offenen Kanal (17) umfasst; und 

C) Spannmlttel (13), welche am hinteren Ende (19) der Verschlusskappe (12) mit dieser 
verbindbar sind und mittels welcher ein im Kanal (10) eingelegter Langstrager (11) im 
Verbindungsteil (5) fixierbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

D) aussen am Verbindungsteil (5) und im zweiten Hohlraum (18) in der 
Verschlusskappe (12) zueinander komplementare, einschnappbare An-etiermittel (21) 
angebracht sind, welche zur Befestigung der Verschlusskappe (12) am Verbindungsteil 
(5) dienen. 



2. Vonrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Arretiermittel (21) in 
einer zur Zentralachse (2) orthogonalen QuerschnittsflSche auf der Peripherie des 
Verbindungsteiles (5) und auf der Peripherie des zweiten Hohlraumes (18) in der 
Verschlusskappe (12) angeordnet sind. 



3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Arretiermittel (21) 
Erhebungen (16) aussen am Verbindungsteil (5) und komplementare Vertiefungen (16) 
im zweiten Hohlraum (18) In der Verschlusskappe (12) umfassen. 
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4. Vomchtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. dass der 
Absatz (9) eine ebene, zur Zentralachse (2) konzentrische krelsringfSrmige 
AuflageflSche (25) umfasst. 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verschlusskappe (12) zwei zum zweiten Kanal (17) orthogonal angeordnete Schlitze 
(34) umfasst. welche vom vorderen Ende (20) her in die Wand der Verschlusskappe 
(12) eindringen. 

6. Vonrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass sie ein 
Knochenfixationsmittei (1) mit einer Zentralachse (2), einem vorderen Segment (3) und 
einem axial angrenzenden hinteren Segment (4) umfasst, wobei das hintere Segment 
(4) zylindrisch Oder prismatisch ausgebildet 1st und das vordere Segment (3) zur 
Fixation an einem Knochen dient, und dass das hintere Segment (4) des 
Knochenfixatlonsmlttels (4) durch den Absatz (9) axial gegen das untere Ende (7) des 
Verblndungstells (5) arretierbar ist wShrend das vordere Segment (3) des 
Knochenfixatr !s (1) am unteren Ende (7) des Verblndungstells (5) axial 
hervorsteht. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Knochenfixationsmittei (1) eine Pedlkelschraube mit einem ein Aussengewinde (26) 
aufweisenden Schraubenschaft (24) und einem endstandigen Schraubenkopf (30) ist. 
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Fig. 3 




Fig. 4 
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